Um arpasundin

Hofundur greinarinnar setur eins konar svintyraramma utan um spurninguna:
Hvers konar sterdfreedikunnatta verdur nytsamleg & nyrri 6ld? Hann dregur fram og
lysir atta meginsvioum og vekur athygli & pvi ad pau séu ekki einangrud hvert fra
6dru og ad ekki sé haegt ad meta nemendur & pessum svioum med préfum.
Samnorrena hugmyndin um ad staerdfradi sé fyrir alla, er i umradunni tengd
hugtakinu haefni sem er mun vidteekara en hvers kyns faerni eda leikni. bessar
asteedur valda pvi ad kennslan verdur ao fela i sér adgreiningu til pess ad han vardi
hvern nemanda og 6gri peim hverjum og einum. I sterdfraedikennslunni ztti ad
segja sogur og avintyri og vid verdum, ekki sist innan Nordurlandanna par sem vid
erum menningarlega svo naskyld, ad vinna saman ad pvi ad gefa steerdfraedinni
veengi.

Vuosituhansista

Melkein seikkailunomaisissa puitteissa kirjoittaja kysyy, mitd matematiikan tietoja
voidaan pitaa «hyodyllisind» uudella vuosituhannella. Han esittaa ja kuvailee
kahdeksan pééaluetta ja huomauttaa, etteivét ne esiinny erillising ja ettei niiden
mukana oloa voi mitata kokeellisesti.

Pohjoismainen malli, jonka mukaan opetus on tarkoitettu kaikille, mainitaan
yhdessa kompetenssin késitteen kanssa, joka asiallisesti on paljon enemmaén kuin
kysymys valmiuksista. Tasté seuraa, ettd opetusta on tarpeen eriyttaa, jotta se olisi
tarkoituksenmukaista ja haastavaa kaikille oppilaille.

Matematiikan opetuksessa on tapahtunut monenlaisia seikkailuja. Pohjolassa,
jossa on olemassa laheinen kulttuurisukulaisuus, ei ole vaikeata tehda yhteistyétéa
matematiikanopetuksen saamiseksi nousuun.
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Ib Trankjeer

Om artusinder

Ja, om artusinder kommer de pa dampens vinger
igennem luften hen over verdenshavet! Amerikas
unge beboere gaester det gamle Europa.

Séadan indleder H. C. Andersen (1805-1875)
historien ,,Om &rtusinder”. Han slutter:

Een dags ophold for Tyskland og een for Nor-
den, for @rsteds og Linnés fadreland og Norge de
gamle heltes og de unge nordmends land. Island
tages pd hjemfarten; Gejser koger ikke leengere,
Hekla er slukket, men som sagas evige stamtavle
star den staerke klippeg i det brusende hav.

| Europa er meget at se!” siger den unge
amerikaner;,,0g vi har set det i otte dage, og det
lader sig ggre som den store rejsende”

At de kom, fik H. C. Andersen ret i. | dag kan
vi sige, at de kommer surfende igennem elektro-
niske kanaler. De kommer ikke blot som turis-
ter. De medbringer og efterlader en amerikansk
kultur pa godt og ondt.

Man behgver ikke at vaere specielt fremsynet
for at kunne se, at dette er en af de store
udfordringer, matematikundervisningen star
over for i det nye artusinde. Vi ma i Norden f&
draftet og taget stilling til, hvordan vi i netop
vores kultur vil udnytte de elektroniske
hjeelpemidler fra lommeregneren og fremad. Vi
bar ikke blindt overtage de surfende tilbud. De
nye muligheder ma tilpasses og berige vores
fagsyn og menneskesyn.

Selv om vi har haft 25 r med lommeregnere
i skolen, er brugen af dem langt fra blevet
accepteret af foraeldre og samfund. Dette kom
tydeligt til udtryk, da danske politikere i 1996
opdagede, at eleverne ved folkeskolens nye
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afgangsprove efter 9. klasse matte benytte
lommeregnere til lgsning af alle opgaver. Stor
stahej! Gamle regler blev genindfert. Eleverne
skulle fortsat praves i et set opgaver, hvor der
ikke matte benyttes lommeregnere. Det kan
virke helt uforstaeligt, nar man samtidig stiller
krav om integration af edb overalt i undervis-
ningen.

Halehoi!

For at fortseette med H. C. Andersen sa skriver
han i eventyret om Klods Hans, at brgdrene
..--. havde forkundskaber og de ere nyttige. Den
ene kunne udenad hele det latinske lexicon og
byens avis for tre ar, og det bade forfra og bag-
fra”

Men hvad er i det nye artusinde nyttige
kundskaber i matematik? Specielt ndr vi teenker
pa, at vi har alle de elektroniske hjelpemidler
til radighed? Jeg vil her begreense mig til at lade
nyttige kundskaber vedrgre den almindelige
daglige omgang med tal, da det er herom,
megen debat i samfundet handler. ,,Skal de ikke
kunne regne mere?”, spgrger folk ofte, nar de
erfarer, at eleverne bruger lommeregnere i sko-
lens matematiktimer. At indkredse blot dette
»at kunne regne” kan veere vanskeligt nok. Men
jeg vover i stikordsform at give et bud til debat-
ten. Nyttige kundskaber at sigte mod for de
elever, vi sender ud af skolen i fgrste del af dette
artusinde, kan veere:

- At kunne lese og forstd forskellige
reprasentationsformer for talangivelser.

(fx 2000 = to tusinde = 2:10° = MM)

15



16

At kunne fglge og tage stilling til andres
regnemassige fremgangsmader og forkla-
ringer.

(fx Som de optreder pa lgn- og
skatteopgerelser.)

At kunne valge tal og regnemetode i en
aktuel situation og begrunde valget i sam-
tale med andre.

(Matematiske modeller)

At have kendskab til generelle regneregler.
(2000:100:13 = 2000:0,13)

At have tillid til, at man kan regne inden for
det talomrade, man har kendskab til.

(Det betyder, at man tgr tage udgangspunkt
i eget stasted i stedet for at straks at udbryde:
Jeg kan ikke huske, hvordan jeg finder area-
let af en trekant!)

Acead 2

“.’a'én\ée,/{eﬂ’ﬁ;'
Cviny .

il

Deydoftege il frede

— At kunne valge og bruge hensigtsmassige
hjelpemidler til beregninger.
(Hovedregning, papir/blyant, regnemaskine
eller computer.)

— At kunne lase og benytte formler.

(fx Beregne veerdien af B ud fra givne tal i
formlen,B =V : h?)
— At kunne sammenligne to tal.
a— b (absolut)
a/ b (relativt)

»,Det er umuligt, siger Platon forklarende,
virkeligt at sammenstille to stagrrelser uden ved
hjeelp af en tredje.”

. . a G‘b ;
' '-.' '-b—.—.-g-'— '
. O b SOve -0l .

De nazvnte otte omrader vil naturligvis kun
sjeeldent forekomme isoleret. Ofte vil de indgé i
sammenhange bidde med hinanden og med
forhold fra virkeligheden. De valgte ,,nyttige
kundskaber™ bliver farst rigtigt nyttige, nar de
kan hentes frem og benyttes i andre
sammenhange end dem, hvori de blev lert. Og
de skal kunne inddrages, uden at der af andre
bliver stillet regne-opgaver. Det bar blive
naturligt for eleverne at forholde sig til og regne
pa talmaessige angivelser i alle de utallige fore-
komster i dagligdagen. Med eller uden
regnemaskine.

Hgrt fra Folketingets talerstol 16. november

1999:
I ministerens egen udgivelse laser jeg, at
39 % af den mandlige befolkning aldrig
kommer pa bibliotekerne, og at 30 % af
den kvindelige del af befolkningen al-
drig kommer der. Nar man lagger det
sammen ... sa giver det befolkningen
tilsammen, og det ma veere 69 %.
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Om eleverne har tilegnet sig sadanne
kundskaber, kan ikke kontrolleres gennem en
feerdighedsprave i de fire regningsarter uden
brug af tekniske hjeelpemidler. Til gengeeld kan
de tekniske hjelpemidler flytte vagtningen i
undervisningen. Eleverne kan slippe for at
skulle  konkurrere med maskinerne om at
regne hurtigere og sikrere. De kan fa tid til at
arbejde mere dybtgdende med de omtalte om-
rader. Tenkningen kan koncentreres om det
vaesentlige — problemlgsningen. Det drejer sig
maéske mest af alt om at turde kaste lidt mudder
pa oldermanden og fa de mere skeve Klods-
Hanskundskaber gjort acceptable.

»Hun duede ikke”
I de nordiske lande har der veeret en falles
optagethed af at give alle elever — uanset social
baggrund - de bedste muligheder for uddan-
nelse. Samtidig har man gnsket stor solidaritet
og lighed mellem de forskellige befolknings-
grupper. Man taler om en skandinavisk
velfeerdsmodel. For matematikundervisningen
har dette betydet en k&empe udfordring. Helt
konkret er det fx kommet til udtryk gennem
undervisningsmaterialet Hej Matematik, der bl.
a. sigtede mod at gere matematik tilgengelig
for alle elever.

Sagt med dagens ord kan sddanne hensigter
genfindes i formalet for matematikunder-
visningen i folkeskolen:
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»,undervisningen skal medvirke til, at
eleverne oplever og erkender mate-
matikkens rolle i en Kkulturel og
samfundsmaessig sammenhang. Med
henblik pa at kunne tage ansvar og gve
indflydelse i et demokratisk fallesskab
skal eleverne kunne forholde sig vurde-
rende til matematikkens anvendelse.”

Eksempelvis kan arbejdet frem mod at tilgo-
dese formalet tage udgangspunkt i denne gra-
fiske talopgarelse over leseferdigheder i en
reekke lande.

earsr ay digheribie | il e

(I

En lerer kan valge mellem mange tilgangs-
muligheder. Man kan velge at stille eleverne
over for faktuelle spgrgsmal: Hvad var
leesescoren for mit land? Hvor mange lande 1&
over gennemsnittet? Spgrgsmalene kan gares
vanskeligere ved at bede om at f& beregnet:
Forskellen mellem ... Hvor meget steg ...?
Men der er fortsat tale om simple spgrgs-
mal, som naeppe kan siges at sigte mod forma-
let for matematikundervisningen. Der ma
arbejdes med mere dybtgaende spgrgsmal, og
ikke mindre vigtig ma der skabes en interesse
blandt eleverne for at se na&rmere pa fremstil-
lingen. Den ma sattes ind i en sammenhang fx
ved en problematisering. Man kunne fa &ldre
elever til at forholde sig til udsagnet: ... danske
elevers ferdigheder 14 vasentligt under gen-
nemsnittet ... Sddan bliver grafen fortolket i en
fremstilling af DI (Dansk Industri).
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Endelig kunne man lade eleverne vurdere den
faglige kvalitet af den valgte grafiske fremstilling —
er den tendentigs? Hvad betyder tallene?

Slutmalet for matematikundervisningen ma
naturligvis vere, at eleverne som voksne af
egen drift vil og kan ga ind og forholde sig til
lignende fremstillinger under benyttelse af alle
de tilegnede nyttige kundskaber.

Gar vi blot et halvt arhundrede tilbage, var
der ingen, der mente, at alle elever behgvede at
kunne laese og benytte formler — eller for dens
sags skyld var i stand til at lzre det. At alle har
kunnet lere at benytte formlen B =V : h?, har
erfaringerne tydeligt vist. I denne proces har de
tekniske hjeelpemidler veeret til stor nytte. Men
det har nok undret mange, at man saledes har
kunnet fa starre grupper af elever til at hand-
tere regneproblemer, som tidligere var forbe-
holdt de fa. Naturligvis vil elevernes ferdig-
heder i at handtere symbolske udtryk vere
forskellige. Dette rejser et specielt problem for
leererne i undervisningen. Hvordan kan under-
visningen planlegges og gennemfares, sa alle
elever far passende udfordringer?

Kejserens nye kleder

At gennemfgre en undervisning, hvor der bliver
stillet passende udfordringer til den enkelte
elev, har faet betegnelsen undervisnings-
differentiering. Et 28 bogstaver langt ord der

angiver et princip for undervisningen. Det kan
der ikke siges noget nyt om. Det har vi da altid
forsggt under de givne betingelser, kan man
hgre larere sige. Undertiden betegnes
princippet som ,,Kejserens nye klaeder”

Skal de forannavnte hensigter kunne falges,
slipper man imidlertid ikke for at tage stilling til,
hvordan man kan gennemfgre en undervisning,
hvor alle elever far mulighed for fx at benytte
formler og lignende. Der skal mere til end blot at
lade de svageste elever regne faerre opgaver.

Ser vi fortsat pa formlen B=V : h? , vil ele-
verne kunne arbejde med den pa forskellige
abstraktionsniveauer. At gare erfaringer her-
med er helt centralt for en larer, der vil arbejde
bevidst ud fra princippet om undervisnings-
differentiering.

De fleste &ldre elever vil kunne sztte tal ind
for V og h og herefter ved hjalp af den mo-
derne teknik udregne stgrrelsen af B. B star for
kropsmasseindeks (BMI) og er et tal, der angi-
ver, om en person er normalvagtig, overvegtig
eller fed. V er personens vaegt, og h er hgjden.

For nogle elever far formlen ferst indhold,
nar den kommer til at beskrive et forhold fra
virkeligheden. Og de fleste skal helst have et tal-
eksempel knyttet til for at kunne se meningen.

Er jeg med mine mal overvagtig? Ja, det kom-
mer an pé, hvor grensen szttes, og det kan
matematikken ikke give svar pa. Hvad sa? Serligt
interesserede elever kan undersgge, om der findes
andre formler, der handler om det samme.

En sproglig omskrivning af formlen kan
give nye indsigter. | en avisfremstilling stod der
sadan:

»Man kan beregne sit BMI ud ved at
tage kvadraten af sin hgjde i meter —
d.v.s. gange hgjden med sig selv — og di-
videre vaegten i kilo med resultatet.”

Det er tankeveekkende, at avisen mener, at
denne forklaring er lettere at forstd end form-
len. Journalisten har ikke haft megen tiltro til
leesernes matematiske kundskaber.

En grafisk fremstilling kan give nye mulig-
heder for i undervisningen at arbejde med den
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samme sag pa forskellig vis. Derigennem far
flere elevkategorier mulighed for at fa ,,nyttige
kundskaber”.

,Den enkelte elev skal have mulighed for at
udvikle egne metoder til antalsbestemmelse
ved addition og subtraktion.” Sddan star der i
leeseplanen for begyndertrinnet. Dette under-
streger, at der i hele forlgbet ma arbejdes
bevidst pa at tilgodese alle elevers evner.

For lereren kan det fgles som en hablgs
opgave i praksis at tage hensyn til alle elevers
behov.

Hovedopgaven for lereren er fgrst og frem-
mest at fa skabt et undervisningsmiljg i klassen,
hvor den enkelte elev faler sig medansvarlig for
sin egen lering. Samtidig er det ngdvendigt, at
eleverne opnar forstaelse for, at de indgér i et
feellesskab, der tilbyder fordele, men som ogsé
kraver hensyntagen.

En sadan tilretteleeggelse af undervisningen,
der bygger pa elevernes medansvar, har
desuden det sigte at opdrage eleverne til at leve
i et demokratisk fellesskab. Det betyder, at
0gsa maden at arbejde med de faglige delemner
kommer til at indgd i en overordnet
sammenhang.

Den grimme &lling

I eventyret om den grimme elling siger alle
ungerne, da de er kommet ud af s&ggene: ,,Hvor
Verden dog er stor!” Hvortil andemoderen sva-
rer: , Tror |, det er hele Verden! — Den straekker
sig langt pa den anden side af haven, lige ind i
praestens mark; men der har jeg aldrig veeret.”
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For lzrerne drejer det sig om ogsa at fa vist
ungerne mere end den nyttige del af matema-
tikken. Historien om B og alle de andre mate-
matiske bidrag til vores opfattelse af verden ma
fortelles. Maske burde vi i matematikunder-
visningen blive bedre til at fortalle eventyr.
Teenk blot pd de muligheder, der ligger i at
fa eleverne til at undres over, hvordan vikin-
gerne med primitive redskaber var i stand til p&
fantasifuld made at frembringe de mest
kunstfaerdige gribedyr, der slynger sig ind i hin-

v
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anden. Uden at have vore dages matematiske
sprog til radighed ma de alligevel i deres
teenkning have opsamlet en raekke erfaringer,
som vi i dag ville betegne som matematiske.
Der er selvfalgelig forskel pa matematikken for
tusind ar siden og sa i dag. | dag forsager vi ved
hjelp af matematik at beskrive biologiske
processer fx inden for gkologien. Og i arbejdet
opstiller vi matematiske modeller, som natur-
ligvis simuleres i en computer.

I vores felles nordiske bestraebelser bgr
overordnet indgd, at eleverne far indsigt i
matematikkens muligheder for at bidrage til
forstaelse af verden uden for andegdrden. Om
det lykkes, kan der ikke opstilles en simpel test
for. Men vi ma fortsat mgdes og drafte, hvor-
dan vi far givet matematikundervisningen vin-
ger, sa det lykkes.
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