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Hvers vegna héfum vid fetur?

I greininni er Iyst heildreenu verkefni i 2. bekk par sem spurningar barnanna
og verk skipta mestu mali. Meginvidfangsefnid er stodkerfi likamans,
beinagrind og feetur. Nemendurnir unnu eins og visindamenn, spadu i,
rannsokudu og lystu pvi sem peir hofou athugad. Sidan skradu peir i
dagbaekurnar sinar. Spurningarnar snérust um beinin, hvernig beinagrindin
Iyti at, hvort bein gaetu brotnad, hvada mali beinin skiptu, hvort bein geetu
groid o.s.frv. Mannslikaminn var teiknadur & pappir og einnig bdinn til tr
kubbum. Nemendurnir baru saman nidurstédurnar sinar og téku eftir pvi hvada
form peir hofou notad i byggingunum. Peir skodudu privida hluti, lystu peim
0g gafu peim néfn. Sidan préadist vinnan Ut i ad skoda flatarmyndir i
rumfraedi. Tenging vid adrar ndmsgreinar leiddi svo afram yfir i draugasogur,
athugun & hreyfingum likamans og umraedu um hollan mat.

Miksi meilld on luut?

Artikkelissa kuvataan ala-asteen toisella luokalla toteutettua lasten kysymysten ja
toiminnallisuuden varaan rakennettua kokonaisopetusprojektia. Projektin on
toteuttanut Kannuksen kaupungin Takalon ala-asteen luokanopettaja Annika Sorsa.
Annika toteutti tdmén projektin jo toisen kerran, silld ensimmaisen kerran han on
toteuttanut projektin kolme vuotta sitten alkuopetuksen didaktiikan opintojen
yhteydessa Oulussa. Paivi Perkkilda on myos luokanopettaja, mutta han on télla
hetkell& tutkijana Opettajien matematiikan, fysiikan ja kemian tutkijakoulussa.
Tutkimustydnsé yhteydessé Paivi on tutustunut Annikan toteuttamaan
kokonaisopetusprojektiin. Paivi on auttanut tdméan artkkelin kokoamis- ja
kirjoittamistydssd. Tamén kokonaisopetusprojektin perustana on ihmisté suojaava
tukirakenne — luuranko ja luusto. Opintokokonaisuuden aikana oppilaat
tydskentelivat aivan kuin tiedemiehet tehden oletuksia, tutkimuksia ja havaintoja.
Tyon edistymista kuvattiin tutkimuspaivakirjoissa. Oppilaat tutkivat monia
luustoomme liittyvid kysymyksia kuten: Millainen on luinen tukirankamme? Voiko
luu menna rikki? Miten luut toimivat? Miten luu paranee? jne. Lapset seka piirsivat
ihmisvartaloita paperille ettd rakensivat niité lego -palikoista. Rakentelun jalkeen
vertailtiin tyon tuloksia ja tutkittiin, millaisia muotoja oli kéytetty. Geometrisia
kappaleita kuvailtiin ja nimettiin. Nain ty0 eteni vahitellen tasogeometrian
muotoihin. Integroiminen muihin kouluaineisiin nakyi mm. kummitustarinoina,
liikeratojen tutkimisena, keskusteluina terveellisestd ravinnosta.
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Varfor har vi ben?

I projektet "Varfor har vi ben”, har klasslarare
Annika Sorsa tillsammans med elever i &rskurs
2 forsokt ndrma sig geometriundervisningen ur
barnets synvinkel. Projektet har planerats
utifran  laroplansgrundernas  mal  for
matematikundervisningen; att eleverna skall
arbeta aktivt, experimentellt och utforskande.
Barnen arbetar som riktiga forskare, sma
vetenskapsman.

Bakgrund

Langt fore skolstarten lar sig barn ord och
begrepp i anslutning till kroppar, figurer och
siffror nar de bygger féremal ur den egna
uppvaxtmiljon. Nar skolan borjar far barnen
lara geometri via larobocker och barnens egna
ider far darmed mindre plats. Darfor kan det
handa att barnens geometri och skolans
geometriundervisning inte alltid moéts. Enligt
den finldndska laroplanen ska elever i alla
aldrar och pa alla kunskapsnivaer fa bygga och
gora modeller for att utveckla forestéllningar
om foremdl och bilda begrepp. Det
Overgripande syftet &r att utveckla det
matematiska tdnkandet. Man  betonar
integrerad  undervisning i stallet for
utantillinlarning och samarbete mellan elev-
erna med hjalp av helhetsundervisning. Enligt
principerna for helhetsundervisning indelas
larostoffet inte enligt laroamne, utan mal och
larostoff for olika &mnen studeras inom ramen
for ett tema, ett problem eller en faktahelhet.
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En studiehelhet om ménniskan

Det hér projektet hade som mal att undervis-
ningen skulle vara en meningsfull,
elevcentrerad helhet med barnens fragor och
aktiviteter i fokus. Barnen skulle bekanta sig
med omgivningen genom att utnyttja alla sina
sinnen. Genom att fraga och agera far barnen
Okade erfarenheter, vilket i sin tur leder till en
Okad kunskapsmdangd. De nya erfarenheterna
fogas till tidigare kunskaper. Barnet konstrue-
rar ny kunskap med stdd av redan befintlig
kunskap. Manga delomradena inom
matematiken kom pa ett naturligt satt att fa en
anslutning till projektet, t.ex. geometri,
matning och uppskattning med kroppen som
mattstock.

Studiehelheten om ménniskan byggdes upp
kring basdmnet - miljo- och naturkunskap -
ocksa for de Ovriga amnenas del. Under
modersmalstimmarna figurerade vart skelett i
de spoOkhistorier som beréttades. | musiken
prévade man pd att anvanda kroppen som in-
strument. Eftersom temat var kroppen som
helhet, kom gymnastiken med som ett viktigt
omrade: i gymnastiken utforskade vi konkret
den egna kroppens egenskaper och mojligheter,
vilket var huvudmalet for studieperioden i
gymnastik. Gymnastiken inspirerade till att av-
bilda  ménniskor i rorelse  under
teckningstimmarna. Samtidigt bekantade vi 0ss
med ménniskans proportioner.
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Den

Hur projektet tog sin bérjan

Innan den egentliga planeringen pabdrjades
utfragades eleverna om deras intresse av att veta
mer om sig sjalva. Samtalet utgick fran barnens
kunskaper om det som finns inne i ménniskan
med hjalp av bilder ur bocker. Utgéende fran
barnens fragor avgransades projektet till att be-
handla ménniskans stddkonstruktion, d&ven om
det ocksd finns mycket annat intressant att ut-
forska i manniskan, sdsom t.ex. blodet, hjértat,
nerverna osv. Samtal och fragor med eleverna
ledde till en problemcirkel och det sattes mal
for perioden.

Projektet omfattade tre veckor, varav de tva
forsta veckorna anslét sig till utforskning av
skelettets konstruktion och betydelse. Under
den tredje veckan behandlades frdgor med
anknytning till halsosam kost. Amnet togs upp
till foljd av barnens frdgor om vad benen
behover for att véxa.

2.1 Hur &r vara ben

3.1 Vilken

Den

Varfor

3.2
Vilken

Att gora antaganden, att utforska och att
undersdka

Studiehelheten genomférdes tillsammans med
11 elever. Eleverna bekantade sig med
manniskans skelett — dess uppbyggnad,
betydelse och uppgifter, skelettets rérelser och
hur det skots. Under studieperioden
behandlades olika begrepp som ansluter sig till
skelettet i en funktionell miljo, ndrmast genom
aktiv inldrning via egna insikter och testning av
hypoteser. Eftersom projektets idé bygger pé att
barnen skall vara smd vetenskapsmaén,
diskuterade vi mycket om hur forskarens arb-
ete kan vara. | samtalet med barnen ersatte vi
ordet hypotes med ordet antagande. Vi
samtalade ocksd om hur spannande och
fascinerande det &r, nar man i bérjan av fors-
kningen inte vet allt om sitt arbete och att man
darfor maste gora antaganden.
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Till en borjan fick barnen stédlla hypoteser
om en boll. De antog att bollen ar rund, bollen
rullar osv. Till sist utforskade de sina anta-
ganden och upptéckte att de var rétt for detta
specfika foremal. Samtidigt insdg man att om
man gjorde antaganden om okéanda saker, kan
alla hypoteser inte alltid vara de ratta. Barnen
upplevde denna situation mycket spannande
och intressant.

Vi startade arbetet med att fundera 6ver hur
en hona ser ut pa insidan? Barnen diskuterade
frdgan i grupper och gjorde sen féljande
forslag:

-Den har ett hjérta, sade Marja.

-Och den maste ocksa ha hjarna, paminde
Pekka.

-Ho6nan har ocksa ben och kott, darfor att
ménniskan dter honor, sade Noora.

Till sist skrev barnen ner sina egna antaganden
i undersékningsdagbécker och borjade
undersoka hur en hona ser ut pé insidan.

=

Hoénans ben kategoriserades darefter enligt
form och funktion.

Dérefter gjordes antaganden om hur
manniskan ar uppbyggd. Ett par barn utfor-
skade ménniskans konstruktion genom att rita
en kontur av sig pa ett stort papper.

Pa sitt sjalvportratt skrev barnen sina anta-
ganden om hur ménniskan &r uppbyggd. Vi
stéllde fram sjavportratten i klassrummet och i
korridoren. Senare fick barnen undersoka dessa
sjalvportratt och jamféra sina kunskaper med
sina antaganden.
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Att bygga och underséka

Geometrin ansluter sig pa ett naturligt satt till
smd barns vardag. Barnen 4r smai
vetenskapsman som gestaltar det omgivande
samhdllet ur sina egna erfarenheter. De l&r
kanna olika former genom att bygga och iaktta
foremal i sin omgivning. Matematikens andel
avgransades till geometri och inleddes med att
barnen byggde manniskofigurer. Vi bekantade
oss narmare med namnen pé former och egen-
skaper hos de klossar som hade anvéants vid
byggandet. Geometri och byggandet kadndes
som en naturlig del i arbetet eftersom vi med
klossar kunde gestalta ménniskans skelett
tydligt. Nar vi kénde vart skelett blev métning
och uppskattning med kroppen som mattstock
en naturlig konsekvens. De méanniskofigurer
som eleverna byggde i grupper pa 3-4 personer
fick st kvar i klassen under hela perioden.

d

Nar barnen byggt jamférde de sin
manniskofigur med andra gruppers resultat.
De antecknade hur andra grupper hade byggt,
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gick tillbaka till sin hemgrupp och beréttade
for andra gruppmedlemmar sina iakttagelser.
Inom gruppen valde barnen ut tva viktiga
iakttagelser, som de skulle presentera for andra
grupper. Barnen hade upptackt att nagra
manniskofigurer var lingre an andra, nagra
satt, nagra stod och nagra manniskofigurer
hade ett stort runt huvud, l1&nga runda ben och
sma hander. De faste sig speciellt vid vilka for-
mer man hade anvént vid byggandet.

Undersokningen fortsatte genom att barnen
klassificerade Montessori-klossar och klossar
som hade blivit 6ver vid byggandet. De sokte
gemensamma egenskaper hos klossarna och
sorterade dem enligt dessa. Varje kategori fick
ett eget namn som skrevs pa namnlappar och i
undersokningsdagboken. Sedan sokte eleverna
efter motsvarande foremal i klassrummet. Vi
diskuterade hur man kom hade kommit fram
till de olika Kklassificeringarna. Eleverna
forsokte beskriva klossarnas typiska egenska-
per, t.ex. s& har:

Matti tog ett klot pa sin hand och sade: - Ett
klot &r runt.

- Det har inga vassa kanter, sade Marja och
pekade pa klotet.

- En cylinder &r ocksa rund, paminde Niko.

- Ja, men den ar med vassa kanter i bada
andarna, sade Noora.

- En kub har vinklar, sade Pekka och tog ku-
ben pé sin hand.

- Upptackte ni, att konen &r likadan som en
cylinder fran den andra d&ndan men den andra
andan har en spetsig topp, sade Matti.

- Jaa-a, sade barnen.

Frén kroppar till plana figurer
Eleverna sokte foremal i klassen som hade for-
men av ett klot, en cylinder, ett prisma, en ku-
ber och en kon. Namnen pa de olika kropparna
repeterades och s& smaningom avancerade vi
till plana figurer. Hur kunde man rita en plan-
geometrisk figur utgpende frdn en kropp?
Matti gav ett forslag:

- Vi skall placera den terdimensionella klop-
pen pa tavlan och rita dess kontur.

Barnen provade Mattis foreslag och fick
aven prova pa att reflektera skuggan av en
tredimensionella kroppmed en ficklampa eller
en OH-projektor pa en vit duk. Plangeometri-
ska figurer avbildades, beskrevs och fick namn.

—

Integrering i ett helhetsperspektiv

| andra &mnen hade barnen undersokt benens
hardhet, benbrott och tillvaxt. Under den sista
veckan blev man bekant med en hélsosam diet
och en kostcirkel. I grupper sorterade eleverna
innehallet i skrappasar enligt kostcirkelns sek-
torer.

Barnen diskuterade olika matvanor och
deras inverkan pé& benens vélstand. Samtidigt
betonades man kostens och motionens
betydelse.

Reflektioner under farden

Att utgd fran barnens asikter utan stéd av
larobdcker var en stor utmaning. Elevernas
intresse for arbetet och det faktum de
geometriska begreppen framvéxte i konkreta
situationer gjorde arbetet meningsfullt. Barnen
upplevde sina egna insikter som viktiga.
Skolarbetet intresserade eleverna och de orkade
koncentrera sig. De tyckte att det var viktigt att
fa stalla egna frdgor och sjalva gora
undersékningar. Ett helhetsbetonat
angreppssétt i begreppsinlarningen, d.v.s. att
man avancerade fran konkretion till begrepp
via egna antaganden, passade barnen mycket
bra. Man nojde sig inte med arbete pa en verbal
nivd, utan gjorde dven  konkreta
undersokningar. Barnen blev bekanta med det
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nya stoffet genom konkreta exempel och
genom att sjalv prova, kdnna pa och gora. Ur
lararens synvinkel gjordes storsta delen av arbe-
tet innan perioden borjade. Svarigheter
forekom i synnerhet vid avgransningen av stof-
fet och vid valet av lampliga &mneshelheter.
Elevernas gladje och iver samt forédldrarnas
uppmuntrande installning uppvagde alla de
timmar som hade offrats pa projektet.
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