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Flaggskipio Malevik

Flaggskipid Malevik er skoli fyrir 6-16 ara gamla nemendur. Kennararnir eiga
samstarf um ad préa kennsludztlanir pannig ad nemendur geti fundid samhengi allt
fra fyrsta ari til hins sidasta. I pessari grein er sagt fra pvi hvernig t6lfreedi og myndrit
eru tekin til umfjéllunar i mismunandi aldurshdpum. Yngstu nemendurnir, sem svara
til 1.—4. bekkjar i islenskum skélum, vinna med vedurleiks-myndrit. Peir mala
ymislegt vardandi vedur, skra pad og gera 6drum grein fyrir nidurstédum. Vinnan vid
petta hefur tengst 6drum pattum i steerdfraedi og einnig 66rum namsgreinum. Nokkud
eldri nemendur, samsvarandi 7.-8. bekk i islenskum skélum, sja sjalfir um ad
skipuleggja og framkveema athugun & pvi hvada skélamatur er vinsalastur. bessir

nemendur finna fljott ad peir purfa ad leera meira um présentureikning. I tengslum vid

athugunina er reett um areidanleika upplysinga og moguleika & ad gefa misvisandi
upplysingar med télfreedi og myndritum. Elstu nemendurnir i skélanum greina svo og
reeda um myndrit sem peir finna i dagblédum. Peir nota einnig stadreyndir ar
timaritsgreinum til pess ad bda til videigandi myndrit. I umradum vid nemendur i
pessari vinnu feer kennarinn mun skyrari mynd en ella af pvi hvad nemendur eru ad
hugsa og hvernig peir skilja pad sem peir fast vid.

Fullriggaren Malevik

on koulu, jonka oppilaat ovat 6-16- vuotiaita. Opettajat tekevat yhteisty6téa
kehitt&dkseen sellaisen opetussuunnitelman, ettd oppilaat ymmartaisivét asioiden
riippuvuuden toisistaan ensimmaisen luokan oppiaineksesta viimeiseen. Téssé
artikkelissa kerrotaan, kuinka tilastoja ja diagrammeja kasitell&&n eri ikaryhmissa.
Nuorimmat oppilaat, esikoulusta kolmannelle luokalle, tekevét saadiagrammeja.
Ty6 on liitetty matematiikan muihin osioihin ja toisiin oppiaineisiin. He tekevat
mittauksia saastd, pitavat kirjaa ja selostavat. Vahan vanhemmat oppilaat, 6-7-
luokkalaiset, tekevat oman tutkimuksen siitd, mikd kouluruoka on suosituin.
Oppilaat huomaavat, etta heidan pitéa tietdd enemman prosenttilaskusta.
Tutkimuksen yhteydessé keskustellaan tilastojen ja diagrammien luotettavuudesta
sekd mahdollisuudesta antaa harhaanjohtavaa tietoa niiden avulla. Koulun
vanhimmat oppilaat, 8-9-luokkalaiset, tulkitsevat, analysoivat ja pohtivat
sanomalehdista Idytamidan diagrammeja. He tekevat myos lehtiartikkeleista
saamiensa tietojen nojalla itse diagrammeja. Keskustelussa oppilaiden kanssa
opettaja voi saada kuvan siitd, kuinka oppilaat ajattelevat ja ymmartévat.
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Robert Johansson, Anna Malmskdld, Camilla Wingne

Fullriggaren Malevik

Fullriggaren Malevik ar en skola med ca 420
elever, fran forskoleklass, F, tom ak 9. Det finns
75 anstdllda, varav hélften ar larare och de
Ovriga vaktmaéstare, skolskoterska, skol-
psykolog, kurator, skolmaltids-, stad-, fritids-
hems- och expeditionspersonal. Skolan &r
uppdelad i fyra arbetslag, som vi kallar kanaler.
Varje kanal har elever i alla aldrar, indelade i
grupper: F-3, 4-5, 67 och 8-9. Dessa grupper
har sina egna namn, sdsom Ekan, Galeasen,
Koggen och Skonaren. Malevik ligger vid havet
och namnen har anknytning till det. Gruppe-
rna har sina egna hemvister, klassrum. Under-
visningen sker aldersblandat i F-3.

Arbetslagen forsoker ta tillvara personalens
kompetens pa bésta satt, sd att t ex larare i
matematik och naturorienterande &mnen och
larare i svenska och samhdllsorienterande
amnen arbetar tillsammans i en hemuvist.
Lararen arbetar i flera hemvister i sin kanal, och
kan folja eleverna under flera ar. Helhetsbilden
av elevens utveckling blir pa detta satt tydligare
och mojligheterna att ge eleven rétt
forutsattningar for inlarning okar. Tryggheten
for eleverna blir storre, d& det finns vuxna som
kant dem lange.

Lararna planerar bade &mnesvis och
amnesovergripande.  Detta  krdver en
genomtankt organisation och att det finns tid
for planering. Planeringstid &r darfor en
prioriterad del.
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Alla larare som undervisar i matematik, i
alla klasser fran 6-aringarna i forskoleklassen
till 16-aringarna i nian, traffas och diskuterar
arbetsplanen, resultaten fran nationella prov,
hur eleverna ndr malen etc och utarbetar diag-
noser. Arbetsplanen revideras varje ar. Att alla
som undervisar i matematik samarbetar ger
forutsattningar att skapa en rod trad i
matematiken fran elevens forsta ar till hans/
hennes sista.

Var plan &r ett trad

En modell som vi tagit fram som underlag for
amnesdiskussioner i ett F-9 perspektiv, kallar vi
"Tradet”. | tradet finns kursplan, mal, kriterier
och véra aktiviteter. Runt tradets rotter finns
skollag, grundskoleférordning, laroplan och
skolplan. Varje gren i vart trad ar ett for alla
gemensamt omrade i matematik. P& loven
finns exempel pa aktiviteter. | tradet finns ocksa
frukter, med Kkriterier vi anvénder for att
bedoma om eleven har natt malet. Var skola
bestar av en hel skog dar varje amne &r ett trad
och alla traden vaxer i samma mylla, dvs vilar
pa gemensamma styrdokument.

Arbete med statistik och diagram

Vi ska har ge exempel fran vart arbete med dia-
gram och statistik. Mal att strava mot och mal
att uppna finns i laroplanen, Lpo 94. Aktivitet-
erna har vi utarbetat gemensamt och dessa
finns i var lokala arbetsplan.
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Mal att strava mot

Skolan skall i sin undervisning i matematik

strdva efter att eleven

+ utvecklar intresse fér matematik samt tilltro
for det egna tankandet och den egna
formagan att lara sig matematik och att
anvanda matematik i olika situationer

+ inser véardet av och anvander matematikens
uttrycksformer

Stravan skall ocksa vara att eleven utvecklar sin
tal- och rumsuppfattning samt sin forméga att
forsta och anvanda

+ grundléggande statistiska begrepp och me-
toder for att samla in och hantera data och
for att beskriva och jamfora viktiga egenska-
per hos statistisk information

Som exempel pa aktiviteter har vi att analysera
diagram och diskutera vilken information de
formedlar, ifragasitta informationens riktighet,
vélja lamplig metod att samla in fakta och
konstruera diagram.

Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det

femte skolaret

+ kunna avlésa och tolka data givna i tabeller
och diagram, samt kunna anvénda
elementara lagesmatt.

Exempel pd aktiviteter: Konstruera stapel-
diagram och egna tabeller samt avlasa dessa.

Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det

nionde skolaret

+ kunna tolka, sammanstélla, analysera och
vardera data i tabeller och diagram

Exempel pa aktiviteter: anvanda diagram och
statistik i SO, jamfdra diagram i tidningar,
fundera Gver hur stor betydelse utseendet pa
t ex ett diagram har for tolkningen av innehal-
let, berdkna median och medelvarde,
konstruera cirkeldiagram.

Ekan, elever i Forskoleklass — ak 3.
Hemvisten Ekan har arbetat med véder och
temperatur. Att kunskapen &r kopplad till
verkligheten &r viktigt, framfor allt n&r man
arbetar med de yngre barnen. For att skapa
nyfikenhet och meningsfullhet forsoker vi ta in
verkligheten i klassrummet.

Vad &r det for vader?

Eleverna laste om vader och temperatur i olika
dagstidningar. De diskuterade om det var
nagon skillnad mellan tidningars och TVs satt
att presentera vader. De kom fram till att TV
och tidningar har likartade symboler men att
presentationen var mer detaljerad pd TV.

For att askadliggora naturens vaxlingar
arbetade klassen med att gora olika diagram.
De bestdmde sig for att avldsa temperatur och
nederbérd samt att gora iakttagelser av vadret
under ett helt 1asar. De kunde da se vad som
hande under arets gang och koppla det till
arstiderna. Eleverna kunde fora en kontinuerlig
diskussion och reflektera éver manga olika
samband, t ex att temperaturen varierade bero-
ende pa var man bor men dven att nederbdrden
var beroende pa vilken érstid det var. Likasa
kunde de folja hur temperaturen vaxlade med
arstiderna.

Stapeldiagram och linjediagram

Eleverna arbetade i tre grupper, dér varje grupp
fick gora ett diagram; vaderdiagram, tempera-
turdiagram eller nederbdrdsdiagram. Véadret
redovisades i ett stapeldiagram, nederbdrden i
ett stapeldiagram och temperaturen i ett linje-
diagram. Det estetiska inslaget var viktigt,
diagrammen skulle bli tilltalande. De som
gjorde vaderdiagrammet valde att anvanda
tidningarnas symboler for att skildra sol, regn,
véxlande molnighet etc. Nederbdrdsgruppen
gjorde sitt diagram i bla toner, ljusblatt for lite
nederbord och morkblatt vid mycket
nederbdrd. Temperaturgruppen anvande sig
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Det regnar mycket pa

Temperaturen sjunker,

ocksa av tidningarnas satt att visa varme eller
kyla. De malade réda toner vid vdrme, sedan
gick diagrammet Over i gult, gront och till slut i
blatt, nar temperaturen gick ned pa minusgra-
der.

Ekan arbetade med sitt tema under en
halvtimme en gang i veckan. Att arbeta fran
september till maj med ett och samma tema ar
en lang tid, men det har fordelar som vi
upptiackte under arbetets gang. Eleverna
behovde olika lang tid for att tilljodogdra sig
kunskapen, men eftersom arbetet pagick under
lang tid lyckades till slut alla. | bérjan var 6-
aringarnas forstaelse och engagemang inte s&
stort, det var néstan bara de dldsta som ville
fylla i diagrammen, men med tiden blev de mer
och mer delaktiga i arbetet p& samma satt som
de &ldre barnen. Eftersom arbetet pégick
kontinuerligt, har eleverna blivit mer
engagerade av att lasa av temperaturen hemma
pa morgonen och att lagga mérke till vad det ar
for vader.
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Nya fragor
Ekan har haft kluriga matematikuppgifter i an-
slutning till arbetet.

Utifran temperaturmatningen fick de moj-
lighet att diskutera tal med ett minustecken
framfor sig. Vad betyder det? En pojke sa att det
finns oandligt med tal, bade positiva och
negativa tal. Det var svart for manga elever att
forsta.

Ett problem som dok upp var hur man tar
reda pd hur mycket vatten det finns i
regnmdtaren n&r markeringarna inte récker till.
Regnmataren bestar av en cylinder graderad 0—
35 mm med en ograderad tratt hogst upp.
Naégra elever provade att halla av allt vattnet i
en stor bagare och sedan fylla regnmétaren i tva
omgangar. Det gav resultatet 35 mm plus 12
mm. Det blev svart att berakna for dessa elever.
Vid nasta tillfalle ndr eleverna hamnade i
samma situation valde de en annan strategi, att
hélla i 10 mm i taget vilket gav en betydligt
enklare berékning. Detta gav tillfalle att prata
om raknestrategier for addition. Det har blivit
betydligt enklare for barnen att tala om hur de
tanker och hur de gor nér de réknar, nér de
kopplar rakningen till en konkret handelse.

Efter nagra veckor borjade de aldre eleverna
fundera Gver att véra iakttagelser av vadret och
temperaturen endast gallde Malevik. Detta gav
manga givande diskussioner om vader, t ex hur
narheten till havet styr vadret och hur det
skiljer sig om man bor i Skane eller Kiruna. Att
mata nederbdrden var ett moment som
oppnade olika véagar att ga vidare i undervis-
ningen, t ex till vattnets olika faser och vattnets
expansion; vilket som tar mest utrymme, fast
eller flytande vatten och vad som hander med
vattennivan nar isen smalter.

Galeasen och Koggen, elever i &k 6 och7

I hemvisterna Galeasen och Koggen gar elever i
ak 6-7. De gjorde egna unders6kningar som
skulle redovisas i form av tabeller och diagram.
Det skapade fragor kring hur en undersokning
gar till, vilka baskunskaper som behovs och
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vilka begrénsningar som olika underséknings-
metoder har.

Hur gér man en undersékning?

Négra elever valde att undersoka vad skolans
aldsta elever (dk 6-9) tyckte om skolmaten. De
ville ta reda pa vilken matratt eleverna tyckte
bést om, vilken matratt som eleverna tyckte var
samst och om eleverna saknade ndgon matrétt
pa skolmatsedeln.

Elevernas utgangspunkt var att tillfréga alla
180 elever. Snabbt forstod de att det var
omajligt att fréga alla. Det skulle ta lang tid och
det skulle stéra annan undervisning. Hur skulle
de d& gora for att fa s& bra underlag som
mojligt? De bestdmde sig for att den egna klas-
sen fick bli det urval som de byggde sina resul-
tat pa. Eleverna kom snabbt underfund med att
man dven vid stérre undersokningar maste
begransa urvalet, t ex i sddana undersokningar
som staten genomfor.

Att konstruera ett cirkeldiagram

Eleverna ville redovisa resultaten som procent i
ett cirkeldiagram. Nar de hade samlat in svaren
och réknat samman resultaten skulle dessa
omvandlas till procent. Att ta reda pa hur stor
del av helheten som varje svar var, uttryckt i
procent, stallde inte till stérre problem, da det i
gruppen fanns elever som kunde procent-
omvandling. Dessa elever blev tvungna att séitta
ord pa sin kunskap for att de som inte hade
forstatt skulle forstd hur omvandlingen gick
till. De fick bekréaftat att deras tankegangar holl
aven i diskussion med andra.

Elevernas storsta problem blev att éverféra
procentuttrycket till ratt sektorstorlek i cirkeln.
Har blev de tvungna att ta reda p& vad som var
helheten i detta fall, ndmligen cirkelns totala
gradtal, 360 grader. Sedan fick de ta reda pé vad
1% eller 10 % av 360 &r. Dérefter kunde de
omvandla sina tidigare procentuttryck till gra-
der och rita in ratt storlek pa varje sektor.

Diskussionen om helhetens betydelse vid
utrékning av procent blev livlig och givande. En

del elever hade inte tidigare forstatt att helheten
kunde variera.

Eleverna stod nu i ko for att fa lara sig gora
olika berdkningar beroende pa vilka
undersokningar de hade gjort och vilken sorts
diagram de skulle redovisas i. De blev pé detta
satt motiverade och kénde ett starkt behov av
att fa lara sig det de behovde for att kunna
genomfora sin uppgift.

Diagram kan luras

Nar alla hinder betr&ffande matematiken var
overvunna koncentrerade sig eleverna pa
diagrammens layout. Diagrammets utform-
ning paverkar lasarens tolkning av
informationen. Diskussioner om hur manga
diagram medvetet utformas sa att lasaren kan
misstolka budskapet tog fart. En yta kan
forstoras procentuellt antingen med arean som
utgangspunkt eller strackan. I vissa diagram
forstoras bilden procentuellt ratt men
6kningen uppfattas som om den ar 300 %
storre.

Medvetenheten hos eleverna om att det
finns manniskor som forvrénger information
till sin fordel har 6kat efter detta arbetsomrade.
Eleverna har ocksa lart sig att vara kritiska till
den information som samlas in som underlag
for diagram och statistiska berédkningar. Det ar
en viktig kunskap da mycket information i da-
gens samhalle presenteras i form diagram och
statistik.

Klippern och Skonaren,
elever i ak 8-9
Undervisningen i diagram och statistik i F-5
utgick fran “verkliga” handelser och konkreta
erfarenheter medan ak 8-9 bearbetar fardigt
material som finns i bocker och tidningar. Elev-
erna tolkar, diskuterar och analyserar innehal-
let.

Ett material som eleverna undersokte var en
artikel om glass som stod i Goteborg-Posten
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4/8-99. Artikeln illustrerades med ett diagram
over glassiatande i Sverige och nagra andra
lander.
Eleverna arbetade, i stort sett, mot tre nivaer.
1: Avlasa fakta och beskriva resultat.
2: Gora jamforelser och redovisa skillnader i
resultat.
3: Stélla hypoteser och dra generella slut-
satser ur materialet.

Vem éter glass?

Nagra elever jamforde glassforsaljningen under
aren 1989-1998 med sina minnen av vadret de
aren och fann vissa samband. En elev gick in pa
SMHI:s webbsida och hdmtade information
om medeltemperaturen under &ren 89-98 for
att kunna gora en jamforelse.

En annan elev upptéckte att isglass inte ar
nagon glass enligt definitionen pa glass (minst
3 % vaxt- eller mjolkfett). Skillnaden i glass-
atande mellan Sverige, 14 liter per person/ar,
och Grekland, 4 liter per person/ar, forvanade
manga och det ledde i sin tur till olika hypote-
ser. En elev antog att man at mer isglass i
Grekland och eftersom det inte rdknas som
glass per definition kanske det heller inte fanns
med i deras statistik. Andra elever antog att gre-
ker inte &ter glass 6ver huvud taget utan att det
ar turister som star for den “lilla” mangd glass
som man trots allt ater.
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Garwi: T LS. IebARAS T

Med kunskap om att det beh6vs 13 000 kor
for att producera de 60 000 000 liter mjélk som
gar at vid glasstillverkningen i Sverige kunde en
del elever fa fram hur mycket mjélk som
produceras per ko och ar medan andra tog
fram uppgifter om hur manga kor som beh6v-
des for glasstillverkningen i t ex USA under ett
ar.

Diskussionerna blev manga och langa kring
matematik och glass! Nar det galler elevernas
slutsatser finns det ofta inget facit, men
hypoteserna kan vara val sa intressanta.

Dagstidningar ger underlag

Eleverna har ocksa analyserat diagram och
statistik de hamtat frdn dagstidningar. De
kunde vélja mellan att ta fram ett valfritt dia-
gram eller en artikel fran en dagstidning. Om
de valt ett diagram var deras uppgift att besk-
riva hur fakta hade samlats in, och vilka
matematiska metoder som de skulle behévt
anvanda for att konstruera diagrammet. De
elever som valde en artikel som utgangspunkt
skulle gora ett diagram med hjélp av den fakta
som fanns i artikeln.

Detta visade sig vara ett mycket bra sétt for
att se hur langt eleverna har kommit i sin
matematiska utveckling. N&r man har
diskussioner i storre eller mindre grupp med
eleverna ar det en forhoppning att de
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kvalitativa skillnaderna i arbetet, hér diagram
och statistik, skall bli sa tydliga som majligt for
eleven.

Matematik och verklighet

Den storsta vinsten med att arbeta pa detta satt
ar att matematiken blir forankrad i
verkligheten. Att konkretisera matematiken ska
héra hemma pa alla stadier inte bara i de l4gsta
aldrarna. Nar matematiken hamnar i ett sam-
manhang dar den &r ett verktyg for andra

amnen, gar det lattare att anpassa innehallet ef-
ter den enskilde eleven och engagemanget okar
da momenten blir varierande. Om eleverna
sjalva upptacker att de behdver kunna nagot for
att klara sin uppgift kan de bli motiverade att
arbeta mer med det. Eleverna hamnar medvetet
och omedvetet i diskussioner som leder dem
vidare in i matematiken, for naturligtvis maste
aven matematik som inte direkt gér att tillampa
i vardagen ha sin plats.
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